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Der Bayerische Bauindustrieverband e.V.
= Wirtschaftsverband

= Tarifpartner

= Bildungstrager

= |nformationen fir den Bau

Der Bayerische Bauindustrieverband ist mit all seinen Leis-
tungen seinen Mitgliedern verpflichtet. Dazu gehoren eine
umfassende Information und Beratung der Mitgliedsfirmen
in politischen, rechtlichen und wirtschaftlichen Fragen, die
Sicherung branchenspezifischer Aus- und Weiterbildung,
die Verhandlung von Tarifvertragen, die Schaffung einer
Plattform zum Erfahrungsaustausch zwischen den Unter-
nehmen der Bauindustrie und die Férderung von Innova-
tionen in Forschung und Entwicklung.
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Vorwort

Bayern hat sich ein sehr ehrgeiziges Ziel gesetzt: Schon 2040 soll der Frei-
staat klimaneutral sein, finf Jahre friher als Deutschland und ein Jahrzehnt
vor der EU. Um dieses Ziel zu erreichen, missen alle ihren Beitrag leisten.
Die Bauwirtschaftist sogar doppelt gefordert: Einerseits ist der erforderliche
Umbau Bayerns zur Klimaneutralitat in Vielem eine Bauaufgabe. Andererseits
muss die Bauwirtschaft daflir sorgen, dass sie ihre Bauverfahren auf das Kili-
maziel hin ausrichtet. Einen gewichtigen Beitrag dazu leistet die Digitalisie-
rung. lhr Hauptvorteil ist, sie vermeidet Doppelarbeit, weil alle Baubeteiligten
von Anfang an und mit einem gemeinsamen Datenpool arbeiten. Die Koor-
dinierung und damit die Zusammenarbeit aller wird wesentlich einfacher und
vor allem weniger fehleranfallig.

Ein weiterer erheblicher Beitrag zum Klimaziel muss von den Baustoffher-
stellern kommen. Dafir sind umfangreiche Innovationen notwendig. Viele
herkdmmliche Baustoffe wie Beton haben das Potenzial, in Zukunft einen
Thomas Schmid deutlich niedrigeren CO:-FuBabdruck zu hinterlassen als heute. Und Inno-
Hauptgeschaftsfihrer . .. s .

vationen erdffnen den Weg zu vollig neuartigen Baustoffen und Verfahren.
Daflir missen die Rahmenbedingungen stimmen und die Bauauftraggeber
mussen bereit sein, diesen Zukunftsweg mutig mitzugehen.

Mutig vorangegangen ist bereits die bayerische Bauindustrie. Die Beispiele
im Folgenden belegen den unternehmerischen Mut und die gesamtgesell-
schaftliche Verantwortung der Unternehmen der bayerischen Bauindustrie.
Das alles sind richtige und wichtige Schritte hin zur Klimaneutralitat. Trotzdem
steht noch ein herausfordernder Weg vor uns, den wir aber gemeinsam
erfolgreich meistern konnen.

In Zukunft midssen Unternehmen ihre wirtschaftlichen Aktivitdten mit min-
destens einem derim Folgenden aufgefihrten sechs Umweltziele in Einklang
bringen, ohne eines oder mehrere andere Umweltziele zu beeintrachtigen
(das sog. DNSH-Prinzip: Do No Significant Harm).

Verhinderung des Klimawandels
. Anpassung an den Klimawandel
. Nachhaltige Nutzung von Wasser- und Meeresressourcen
. Wandel zu einer Kreislaufwirtschaft
. Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung
. Schutz und Wiederherstellung der Biodiversitit und der Okosysteme

o~ 01~ WDN

Die Bauindustrie ist zweifach betroffen: Die Bauunternehmen mussen ihr
eigenes Handeln gemaB den EU-Umweltzielen ausrichten. Und vor allem
konnen sie die anderen Branchen und die Gesellschaft insgesamt bei dieser
Zielsetzung unterstitzen.
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l. Lebenszyklusbetrachtungen

Beiweitgehender Optimierung der Betriebsphase eines Gebaudes muss sich
zukUnftig der Fokus energetischer, 6kologischer und 6konomischer Frage-
stellungen auf die Ubrigen Lebenszyklusphasen des Gebaudes verschieben.
Zwar ist der Betriebsenergiebedarf immer noch maBgebend, jedoch steigt
die Bedeutung des Anteils an ,grauer” Energie und ,grauen” Umweltwirkun-
gen an. Insbesondere die Planungs-, Errichtungs- und die Sanierungsphase
bestimmen den Gesamtenergiebedarfvon Gebauden. Nichtimmer sind der
Abriss und der effiziente Neubau die beste Losung. Wenn der gesamte
Lebenszyklus von Gebduden betrachtet wird, kann es Sinn ergeben, die graue
Energie von Gebduden zu erhalten und trotzdem Neues zu schaffen, um
modernen Anforderungen gerecht zu werden.

Best Practice

PPP Schule Kirchseeon - Langlebiger Schulneubau

mit niedrigen Lebenszykluskosten

Das PPP-Projekt ,Neubau eines Gymnasiums in Kirchseeon” war das erste
PPP-Projekt Oberbayerns. Besonderer Fokus wurde auf die Langlebigkeit
des Gebaudes und dadurch auf niedrige Lebenszykluskosten gelegt. Das
Projekt umfasste die Planung und den Neubau eines Gymnasiums mit Sport-
halle sowie anschlieBend deren Instandhaltung und Bewirtschaftung Uber
einen Zeitraum von 20 Jahren. Umfassende MaBnahmen im Bereich War-
medammung in Verbindung mit effizienter Anlagentechnik gewahrleisten
einen geringen Energiebedarf und niedrige Lebenszykluskosten. Ein beson-
derer Beitrag zu einer reduzierten Umweltbelastung leistet die installierte
Holzhackschnitzel-Heizungsanlage. Mit einer Brutto-Grundflache von tUber
11.802 m? bekam der Landkreis Ebersberg einen unter baulichen, wirtschaft-
lichen, padagogischen und 6kologischen Aspekten optimierten Schulbau
furinsgesamt 850 Schiler.

AS-Bau Hof GmbH - Positive CO:-Bilanz durch

Nutzung der Bestandssubstanz

Die AS-Bau Hof GmbH plante auf ihnrem Betriebsgeldnde die Erweiterung
und Erneuerung ihres Bdro- und Verwaltungsgebaudes. Ziel war die sinnvolle
Weiterverwendung des Bestandsgebaudes in Kombination mit einem Erwei-
terungsbau. Bereits vorhandene Ressourcen wurden dabei weitestgehend
weiterverwendet und nurum ein Notiges erganzt, so dass lebenszyklusbasiert
sowohl eine positive Energie- wie auch CO:2-Bilanz nachgewiesen werden
kann.

Das Projekt zeigt, dass eine Realisierung eines Treibhausgas-neutralen
Gebaudesrealisierbarist und sich dartber hinaus 6konomisch rechnet. Dabei
muss vor allem auf die Wiederverwendung schon vorhandener Ressourcen,
den Einsatz nachwachsender Rohstoffe, die am Ende ihres Lebenszyklus im
besten Fall ohne groBen Aufwand wiederverwendet werden kdnnen, und die
regenerative Erzeugung der Energie zur Nutzung des Geb&udes, Wert gelegt
werden.
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Kombination von Neubau und Bestandsnutzung unterstltzt Ziel eines klimaneutralen Gebaudebestands

Baulogistik und Nachhaltigkeit

Die Bauindustrie befindet sich auch hinsichtlich ihrer Logistik in der Trans-
formation und hat damit begonnen, Ihren Fuhrpark auf Elektrofahrzeuge,
wo diese schon maglich ist, umzustellen. Stehen neue PKW-Fahrzeuge zur
Beschaffung an, wird haufig auf Elektrofahrzeuge ausgewichen. Vielfach
versuchen Bauunternehmen gleichzeitig eine Eigenstromversorgung durch
Photovoltaik - in Ausnahmefallen auch durch Windenergie - aufzubauen,
um so die Energieversorgung des eigenen Unternehmens nachhaltiger auf-
zustellen. Dies geht dann haufig mit der Errichtung einer eigenen E-Ladein-
frastruktur auf dem Firmengeldnde einher. Aber auch Zug-, Arbeits- und
Baumaschinen kdnnen zum Teil elektrifiziert beschafft werden. Insbesondere
Bagger und Radlader werden zunehmend elektrifiziert ausgeliefert.

Und auch erste wasserstoffbetriebene Baumaschinen gibt es auf dem Markt.
Sie basieren auf der bekannten und bewahrten Motorentechnik und machen
diese fit fir eine nachhaltige Zukunft. Denn wird griiner Wasserstoff einge-
setzt, ist der Antrieb nahezu klimaneutral. Hinzu kommt: Baumaschinen wer-
den haufig stationar unter hoher Last betrieben - genau das sind die Starken
des Wasserstoffmotors mit hohem Wirkungsgrad und seiner Robustheit.
Darlber hinaus ist der Wasserstoffmotor auch im GroBmotorenbereich, bei-
spielsweise als Antrieb bei Muldenkippern, zuklnftig eine gute Option. Was-
serstoff- und Elektromotoren sind in der Lage, Baumaschinen kiinftig wesent-
lich nachhaltiger zu machen und die von Baustellen ausgehenden
Treibhausgasemissionen erheblich zu reduzieren.
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RC-Baustoffe
ein Schliissel zur Schonung
von Ressourcen
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Recycling

Ressourcenschonung als zentrales umweltpolitisches und gesellschaftliches
Thema, das auch im Bereich von 6ffentlichen Bauauftragen zunehmend
Bedeutung gewinnt. Mineralische Bau- und Abbruchabfélle représentieren
den groBten Abfallstrom sowohl in Deutschland als auch in Bayern. Eine
Erhohung der Recyclingquote hat demnach einen enorm starken Hebel auf
die CO--Bilanz.

Die umweltrelevanten Vorteile des Einsatzes von RC-Baustoffen sind:

= Schonung der begrenzt verfligbaren, mineralischen, nicht nachwachsen-
den natlrlichen Ressourcen durch die Rickfihrung von Bau- und Ab-
bruchabféllen in den Wirtschaftskreislauf; Substitution nattrlicher Roh-
stoffe in beachtlichen GroBenordnungen.

= Schonung von Natur und Landschaft durch die Verringerung des Flachen-
verbrauchs fir den Abbau von nattrlichen Kiesen und Splitten.

= Geringerer Gesamtenergieverbrauch fur die Herstellung von RC-Baustof-
fen im Vergleich zu Primarbaustoffen und damit Minderung klimaschadli-
cher Emissionen.

= Minderung des Aufkommens an Schwerlasttransporten, des Kraftstoffver-
brauchs samt dessen klimaschadlicher Emissionen und Vermeidung
zusatzlicher StraBBenschaden.

= Schonung von Deponiekapazitaten durch Verwertung anstelle Beseiti-
gung von Bauabfallen.

Der Einsatz von mineralischen Ersatzbaustoffen und die Erweiterung der
Verwertungsmaoglichkeiten fir mineralische Ersatzbaustoffe (z.B. Recycling-
baustoffe, Bodenmaterial, Gleisschotter etc.) liegtim priméaren Interesse der
Bauwirtschaft. Der 6ffentliche Auftraggeber muss, wo immer maoglich, den
Einsatz von RC-Baustoffen zulassen und bei Ausschreibungen ausdrtcklich
auf diese Moglichkeit hinweisen. Durch nachhaltiges Bauen praktizierter
Umweltschutz muss bei 6ffentlichen Bauprojekten Vorrang vor der maxima-
len Ausnutzung von Subventionen haben.



Best Practice

Nutzung von Recyclingmaterial bei Herstellung von Asphaltmischgut,
STRABAG:

Der Anteil des zugefuhrten recycelten Asphalts in der Herstellung von
Asphaltmischgut in den Konzernlandern Deutschland, Osterreich und Polen
betrug im Jahr 2021in

= Deutschland: 34 % bei einer Gesamtproduktion von 3.076 Tsd. t Asphalt-
gemische (2020:33 % bei 3.303 Tsd. t)

= Polen: 36 % bei einer Gesamtproduktion von 2.531Tsd. t Asphaltgemische
(2020:40% bei 2.391Tsd. t)

= Osterreich: 19 % bei einer Gesamtproduktion von 1.360 Tsd. t Asphaltgemi-
sche (2020:18 % bei 1.287 Tsd. t)

Nachhaltigkeit | 2023



Wasserkraft
wichtiger Baustein
dezentraler
Energieversorgung
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Erneuerbare
Energieerzeugung

Primare Ziele der bayerischen Bauindustrie sind sowohl Bau von energieef-
fizienten Gebauden als auch die Errichtung von Anlagen fir die Erzeugung
erneuerbarer Energien. Der Anteil erneuerbarer Energien an der Brutto-
stromerzeugungin Bayern hat 2020 bereits 53 % erreicht. Um die im Freistaat
Bayern bis 2040 angestrebte Klimaneutralitat zu erreichen, bedarf es jedoch
weiterer gemeinsamer Kraftanstrengungen. Der Bauindustrie kommt hierbei
eine zentrale Rolle zu, um die fir die Energiewende notwendigen BaumaB-
nahmen umzusetzen und durch technischen Innovationen Impulse zu geben.

WASSERKRAFT

Die Wasserkraft als wichtige erneuerbare Stromquelle tragt mit etwa 14 % zur
Deckung des nutzbaren Stromverbrauches in Bayern bei.Inrund 4.200 bay-
erischen Laufwasser- und Speicherkraftwerken mit einer installierten
Gesamtleistung von rund 2.400 MW werden im langjahrigen Mittel rund 12,5
Mrd. kWh Strom pro Jahr erzeugt.

Durch die unmittelbar bevorstehende Abschaltung der letzten Kernkraft-
werke und dem mittelfristig bevorstehenden Ende der Kohleverstromung
drohtin Bayern ein Energienotstand. Dezentrale Energieversorgungslosun-
gen mussen daher von der Politik rasch und effizient unterstitzt werden, um
in Bayern die Energieversorgung langfristig auf ein solides Fundament zu
stellen.



Schachtkraftwerk Dietenheim

Best Practice

Schachtkraftwerk:

Auch der BBIV unterstitzt seit Jahren aktivden maBvollen, umweltschonen-
den und 6konomisch sinnvollen Um-und Ausbau der kleinen und mittelgro-
Ben Wasserkraftanlagen, wobei das von der Technischen Universitat Min-
chen (TUM) entwickeltes innovatives Konzept, das sog. Schachtkraftwerk,
dass eine naturvertragliche und kosteneffiziente Nutzung der Wasserkraft
ermoglicht, besonders vielversprechend erscheint.

Ein Schachtkraftwerk ist ein Laufwasserkraftwerk, bei dem ein Teilstrom vor
dem Stauwehrin einen senkrechten Schacht abstrémt und dort eine Turbine
mit Generator antreibt. Diese Konstruktion verhindert stromungstechnisch,
dass Fische in die laufende Turbine gelangen und dort zerschlagen werden
sowie der Flusslauf durch das im Fluss mitgefihrte Geschiebe aus Steinen
und Treibholz am Turbineneinlauf gestort wird.

Dieses Kraftwerkskonzept kdnnte in viele bestehende Querbauwerke baye-
rischer FlieBgewasserintegriert werden, wie bereits mit der Pilotanlage Grof3-
weil an der Loisach als auch mit der Ende 2021in Betrieb gegangenen Anlage
in Dietenheim an der lller eindrucksvoll bewiesen wurde. Das Schachtkraft-
werk kdnnte nach Meinung des BBIV einen wichtigen Baustein fir eine kinf-
tige dezentrale Energieversorgung in Bayern darstellen und sollte daher von
der Politik unbedingt unterstitzt werden.

Nachhaltigkeit | 2023
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530 Megawatt installierte
Leistung entspricht rund

100

neuen Windkraftanlagen
pro Jahr
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WINDENERGIE

Im Jahr2040 soll die installierte Leistung aus Windenergie in Bayern 13,1 GW
betragen, so das Ziel der Bayerischen Staatsregierung. Um dieses Niveau der
installierten Leistung zu erreichen, missen im Mittel jedes Jahr zusatzliche
Windkraftanlagen mit einer Leistung von 530 MW in Betrieb genommen
werden. Der historische Ausbau-Mittelwert liegt jedoch bei nur 125 MW /
Jahr. Die nétige Ausbaurate betrdgt demnach mehr als das 4-fache des his-
torischen Mittelwerts.

Die im Juli 2022 von der Staatsregierung vorgeschlagene Anderung in der
Bayerischen Bauordnung soll Ausnahmen von der 10H-Regelung zulassen,
bei denen eine pauschaler Mindestabstand von 1.000 Metern gelten soll.
Dies ist prinzipiell zu begriBen, wird jedoch kaum ausreichen, dieses duf3erst
ambitionierte Ziel der Staatsregierung zu erreichen. Unter dem Strich fehlt
es Bayern an verbindlichen Mengen-, Flachen- und Zeit-Zielen, mit denen
Klimaneutralitat bis 2040 erreicht werden soll.

Best Practice

Hybrid-Turm fiir Windenergieanlagen unterstiitzt die Energiewende
weltweit

Mit der Fa. Max Bogl hat die Bauindustrie einen Hersteller fir Windenergie-
Turmkonzepte in seinen Reihen, der schon mehr als 2.500 Tirme weltweit
produziert und einen enormen Beitrag zur Energiewende geleistet hat und
weiterhin leistet. Das Unternehmen ist Deutschlands MarktfUhrer bei der
Herstellung, Lieferung und Errichtung von Hybridtirmen ab 160 Metern
Nabenhohe und realisiert bis Ende 2024 die weltweit hochste Onshore Wind-
energieanlage mit einer Nabenhohe von 199 Metern.

Durch stetig stattfindende Optimierungsprozesse wurde das Vorspannen
des Turms vereinfacht und damit die Arbeitsablaufe optimiert. Weiter werden
hohere Ermidungsfestigkeiten erzielt und Belastungsspitzen in der Struktur
reduziert. Die konisch verlaufenden Hybridtirme benétigen dadurch deutlich
weniger Vorspannkraft. Durch ein ausgefeiltes Logistikkonzept kommt der
Transport der Turmteile Uberwiegend mit Standard-LKW oder/und Zug-
transport aus und Schwertransporte weitgehend vermieden.

Hybrid-Turm fur Windkraftanlagen, Fa. Max Bégl
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3.

SPITZENREITER BAYERN:

16.200 MW

installierte PV-Leistung

PHOTOVOLTAIK

Nach den Zielen der Bayerischen Staatsregierung muss bis 2040 die instal-
lierte Leistung von Photovoltaik-Anlagen in Bayern bei rund 80 GW liegen.
Um dieses Niveau der installierten Leistung zu erreichen, missen im Mittel
zusatzliche 3,26 GW PV jedes Jahr in Betrieb genommen werden. Der his-
torische Ausbau-Mittelwert liegt jedoch nur bei 708 MW /Jahr. Die nétige
Ausbaurate betragt demnach ca. das 4-5 fache des historischen Mittelwerts.

FUr neue zu errichtende Gewerbe- und Industriegebaude deren Bauantrag
zum 1.1.2023 eingeht, ist eine Solarpflicht vorgesehen. Die Auswirkungen
diese Regelung wird sich frihsten 2025 flachendeckend in Bayern bemerk-
bar machen und ist eher als mittelfristige MaBnahme zu sehen. Es fehlen
kurzfristige MaBnahmen, um den Ausbau der Photovoltaik zu beschleunigen.
Das Ermoglichen von privaten Investitionen fur PV-Anlagen auf Dachern der
Offentlichen Hand sowie den verstarkten moderaten Ausbau von Photovol-
taik auf denkmalgeschitzten Bauwerken begrifBen wir hingegen sehr.

Mitgliedsunternehmen des BBIV nutzen die Eigenstromerzeugung durch
Photovoltaik verstarkt zur Reduzierung des teuren Strombezugs und stellen
Ihre Unternehmen somit nachhaltig fir die Zukunft auf.

Eigenstromversorgung Fa. Hénninger - Photovoltaik auf Verwaltungs- und Werkstattgebaude

Bauindustrie Bayern | Position



Best Practice

Eigenstromversorgung der Firma Honninger:

Die Fa. Honninger aus Kirchseeon hat 2020 zwei PV-Anlagen auf dem Fir-
mengeldnde in Betrieb genommen. Die Anlagen befindet sich auf den Ver-
waltungs- und Werkstattgebduden. Der Strombedarf auf dem Geldnde ist
mit 700.000 kWh sehr hoch. Durch die Gesamtleistung von mehr als 500
kWp konnen fast 40 % des Strombedarfs des Bauunternehmens gedeckt
werden. Der selbst erzeugte Strom kommt unter anderem im Beton-Fertig-
teilwerk zum Einsatz, wo enorme Strommengen bendétigt werden, die ansons-
ten teurer und ggf. auf Basis von fossilen Brennstoffen erzeugt werden wir-
den. So spart die Fa. Honninger Gber einen Zeitraum von 25 Jahre ca.
8.000.000kg CO: ein.

Schwimmende PV-Anlage der Firma Max Bogl:
Mit Uber 3.700 Modulen errichtete die Fa. Bogl im Juni 2022 eine der groB3-

Schwimmende PV-Anlage ten schwimmenden Photovoltaik-Anlagen auf einem Baggersee in Deutsch-
deckt Bedarf von land. Jahrlich produziert die Anlage mehr als 1.6 Mio. KWh umweltfreundli-
chen, regenerativen Strom, der direkt vor Ort verbraucht werden kann. Dabei

4 5 o werden keine zusatzlichen Flachen im Gemeindegebiet in Anspruch genom-

men, nennenswerte Eingriffe in die bestehende Gewésserdkologie finden
nicht statt. Die schwimmende PV-Anlage ist ein wichtiger Baustein der Ener-
giezelle Max Bogl, deren Ziel es ist, Schritt fur Schritt den gesamten Ener-
giebedarf des Standortes regional und aus eigenen regenerativen Quellen
zu decken. Mittlerweile erzeugen die PV-und Windkraftanlagen der Firmen-
gruppe in der Umgebung des Werks rein rechnerisch bereits mehr Strom als
vor Ort verbraucht wird. Durch den Einsatz eines 2,5 MW Li. lon. Speichers
wird schon jetzt Uberschissige erneuerbare Energie gespeichert und der
gesamte Strombezug netzdienlich gestaltet.

Haushalten

Schwimmende Photovoltaikanlage auf Baggersee, Fa. Max Bogl
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Baucontainer versorgt sich selbst mit Photovoltaik-Strom

Eine Baustelle bendtigt eine Menge Strom. Ist ein Anschluss ans 6ffentliche
Stromnetz vorhanden, wird dieser genutzt. Manchmal sind aber Diesel-
Aggregate notig, um eine Baustelle mit Strom zu versorgen. Um darauf mog-
lichst verzichten zu kdnnen und Baustellen klimaschonender zu betreiben,
hat STRABAG BMTI den ,Baustellencontainer-e” entwickelt. Dieser versorgt
die Baustelle autark mit nachhaltigem Strom.

Zahlreiche elektronische Gerate, wie Laptops, Bildschirme, Smartphones
oder Tablets, akkubetriebene Handgerate, Klimagerate und Heizsysteme
werden Uber den selbst erzeugten Strom des Containers betrieben.

Planung, Umsetzung und Wartung erfolgt konzernintern durch STRABAG
BMTI, die maschinentechnische Servicedienstleisterin innerhalb der STRA-
BAG-Gruppe. Im ersten Schritt wird der Energiebedarf der Baucontainer mit
Solarstrom gedeckt, perspektivisch konnten auch gréBere Gerate und
Maschinen, wie zum Beispiel Krane und Bagger, ganzlich mit griner Energie
betrieben werden. Der Container-e tragt so zu einem nachhaltigen Bau-
stellenbetrieb bei.

zwei Baucontainer mit PV-Anlage der Firma Strabag
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Das siiddeutsche
Molassebecken bietet beste
Voraussetzungen fiir
die ErschlieBung der
Tiefen-Geothermie

Geothermieanlage Laufzorn / Grinwald.

GEOTHERMIE

Nach dem Plan der bayerischen Staatsregierung sollen bis 2050 25 % des
Warmebedarfs fur Bayern durch Geothermie abgedeckt werden. Davon ist
man jedoch noch ein gutes Stiick entfernt, laut dem Energieatlas Bayern trug
die Tiefen-Geothermie im Jahr 2019 lediglich zu 0,6 % zur Deckung des War-
mebedarfs Bayerns bei.

Aufgrund der geographischen bzw. geologischen Gegebenheiten sind die
Voraussetzungen fur eine hydrothermale Warmegewinnung in weiten Teilen
des stdlichen Oberbayerns besonders ginstig. Am Beispiel der Metropol-
region Minchen zeigt sich, dass dort je nach Szenario bis zu 67 % des War-
mebedarfs durch hydrothermale Tiefengeothermie abgedeckt werden
kénnte.

Best Practice

Tiefengeothermie im GroBraum Miinchen:

Gemeinden wie Grinwald, Unterhaching und auch die Stadtwerke Minchen
betreiben bereits seit Jahren kommerziell erfolgreich Geothermie-Anlagen,
von denen eine Vielzahl von Haushalten Heizenergie Uber Fernwarmenetze
bezieht, die von bayerischen Leitungsbauunternehmen errichtet wurden und
standig weiter ausgebaut werden. Weitere Gemeinden kdnnten kurzfristig
von fossilen Brennstoffen unabhangig werden, sofern Bund und Freistaat die
Kommunen sowohl haushaltsrechtlich als auch tGber tragbare Finanzierungs-
|6sungen der kostenintensiven Tiefbohrungen unterstitzen wirden. Der
Bodenschatz Erdwdarme muB aufgrund seines immensen Potentials fur die
Gesellschaft eine andere Aufmerksamkeit fraktionstbergreifend und in der
Staatsregierung erfahren.
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1V.

5C-Prinzip*

birgt immense
CO:-Elnsparpotenziale

* Strategie der Europaischen Zementvereini-
gung CEMBUREAU fir einen klimaneutralen
Bausektor”
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Umweltfreundliche
Bautechniken und
Energieinnovationen

Der Einsatz von innovativen und umweltfreundlichen Bautechniken kann
einen groBen Beitrag fur den Klimaschutz leisten. Durch die Abscheidung
von CO:zim Zementwerk kdnnen beispielsweise CO.-Emissionen gespeichert
und ggf. zukinftig zur Treibstoffherstellung wiederverwendet werden. AuBBer-
dem hilft der Einsatz CO:-effizienter Rohstoffe fur die Klinker-/ Zementher-
stellung, Betone zunehmend zu dekarbonisieren. Aber auch Bautechniken,
die Treibhausgasintensive Verfahren abldsen, helfen schon heute das Bauen
nachhaltiger zu machen.

Best Practice

5C-Prinzip bei der Betonherstellung -

Umweltfreundlichkeit durch effiziente Tragwerke

Beton ist heute weltweit eine der meist verwendeteten Baustoffe und ist
insbesondere bei Tragstrukturen und beim Bauen im Erdreich kaum wegzu-
denken. Deshalb missen der Ressourcenverbrauch und die Emissionen der
Betonbauweise deutlich reduziert werden. Betonhersteller beispielsweise
entwickeln auf Basis des 5C-Prinzips emissionsarmere Betone und Beton-
konstruktionen und tragen somit zur Dekarbonisierung des Bauens bei. Dies
geschieht auf Basis des 5C-Prinzips, mit dem folgende finf Punkte verfolgt
werden:

= Clinker - Reduktion fossiler Brennstoffe bei der Klinkerherstellung
= Cement - Reduktion des Klinkergehalts im Zement

= Concrete - Reduktion des Zementgehalts im Beton

= Construction - Reduktion des Betonverbrauchs im Bauwerk

= Carbonation - Erhéhung der Karbonatisierung

Betonzusatzmittel und Flillstoffe:

Durch neuartige Betonzusatzmittel konnen bis zu 50 % des Zementklinkers
durch andere Stoffe wie Kalkstein und gebrannter Olschiefer ersetzt werden.
Dadurch lassen sich so bis zu 60 % CO: bei der Betonproduktion einsparen.
Auch durch Substitution von Zement durch Flllstoffe oder die Nutzung von
rezyklierter Gesteinskdrnung oder anderer mineralischer Abfélle bringen
weitere signifikante Einsparungen von Treibhausgasemissionen.



Heinze Cobiax Deutschland GmbH

Hohlkérpersystem Cobiax

Die mit dem Hohlkérpersystem (Cobiax) ausgeflihrte Decken, sind um ein
Vielfaches leichter, ohne jedoch an Tragféahigkeit einzublBen, da sie Beton
wahrend der Betonage an den Stellen verdrangen, wo er nicht benétigt wird.
Das Ergebnis sind groBere Deckenspannweiten, einhergehend mit einem
Plus an architektonischer Freiheit. DarlUber hinaus werden wertvolle Res-
sourcen wie der weltweit immer knapper werdende Bausand geschont und
der CO2-AusstoB fur die Zementproduktion und Anlieferung deutlich redu-
ziert. Die Hohlkorper selbst werden aus recyceltem Kunststoff hergestellt.

Der Einsatz von Baustoffen kann beim Einsatz von Hohlkdrpersystemen wie
folgt reduziert werden:

= CO: 20%
= Stahl 15%
= Beton 35%

= Gewicht 35%
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80 %

weniger Beton
Die Zugfestigkeit von
Carbon-Bewehung
ist verglichen mit
Bewehrungsstahl um
ca. 6-8 mal hoher.
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FuB- und Radwegbriicke Albstadt - Carbonbetonbriicke 100 % stahlfrei
Beim Einsatz von Carbonbeton besteht die Moglichkeit, das Betonvolumen
um bis zu 80 % zu reduzieren. Dies ergibt sich insbesondere daraus, dass die
CFK-Bewehrung (CFK: Carbonfaserverstarkter Kunststoff) vollkommmen kor-
rosionsbestandig ist und die bei herkdmmlicher Bauweise dem Korrosions-
schutzdienende Betondeckung auf wenige Millimeter reduziert werden kann.
Die normalerweise eingeschrankte Lebensdauer von Bricken wird gleich-
zeitig erhoht. DarUber hinaus sind CFK-Bewehrungen wesentlich leistungs-
fahiger als Betonstahl. In Kombination mit hochfesten Betonen lassen sich
hierdurch sehr schlanke und effiziente Konstruktionen verwirklichen. Somit
werden nicht nur die materialbedingten Emissionen sondern auch die Emis-
sionen durch Transport und Montage drastisch reduziert.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die fur Stahlbewehrung in AuBenbau-
teilen schadliche Karbonatisierungsreaktion der Carbonbewehung nichts
anhaben kann und somit gezielt CO: in die Betone eingebracht werden
kénnte. Dadurch kdnnte das Treibhauspotential der eingesetzten Betone
weiter reduziert werden. Da der Einsatz von Carbonbeton im Ingenieurbau
noch kaum geregelt ist, wurde die Carbonbetonbricke fur Albstadtim Rah-
men eines Forschungsprojekts zuvor als 1:1 Modell bei Max Bogl in Sengenthal
hergestellt und im RealmaBstab bis zum Versagen geprift. Der Nachweis
der hohen Leistungsféhigkeit wurde somit versuchstechnisch erbracht und
gutachterlich bestéatigt. AnschlieBend wurde die Briicke ein zweites Mal
gebaut und in einem Stick in Albstadt eingehoben. Obwohl es sich um eine
FuBgangerbricke handelt, konnte die Bricke von einem 40 Tonner Uber-
quert werden, da die besondere Anforderung bestand, dass die Bricke im
Winter von einem Raumfahrzeug befahren werden kénnen soll.



Innovationskonzept fiir ein nachhaltiges modulares Gebdudesystem mit
liber sechs Geschossen

Die derzeitigen, in der Praxis umgesetzten, Wohnmodulsysteme sind auf-
grund der Aussteifungsproblematik auf Bauhéhen von sechs Geschossen
begrenzt. Mit einem innovativen Konzept der Firmengruppe Max Bogl sind
sowohl Gebdude mit z.B. acht aber auch tGber zwanzig Geschossen mit kom-
binierter Nutzung durch Wohnen, Blroarbeit und Gewerbe maoglich.

Kernidee des Gebaudekonzepts ist dabei die Neukombination vorhandener
Technologien. Ein modular aufgebauter, vorgespannter Gebaudekern bildet
als aussteifendes Element die Haupttragstruktur. Das kraftschlissige Figen
hochfester, prazisionsgeschliffener und extern vorgespannter Beton-
segmente kommt z.B.im Hybridturm Max Bogl fir Windenergieanlagen oder
in der Segmentbricke Bogl seit vielen Jahren zum Einsatz. An den Gebé&u-
dekern werden vorgefertigte Wohnmodule (z.B. maxmodul) horizontal ange-
schlossen. Die mortelfreien Prazisionsfugen ermoglichen am Lebenszyklu-
sende einen zerstdrungsfreien, Rickbau und somit geschlossene
Materialkreislaufe. Die Segmente konnen in derselben Funktion wiederver-
wendet oder zu ressourcenschonenden Baustoffen aufbereitet werden. Dar-
Uber hinaus wird durch den hohen Vorfertigungsgrad des Modulsystems die
Belastung der am Bau Beteiligten und des stadtischen Umfelds stark verrin-
gert, indem lange Sperrzeiten, kérperliche Tatigkeiten, Larm, Staub und Vib-
rationen vermieden werden.

Nachhaltigkeit | 2023
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Mobile Bohrschlamm-
aufbereitung spart

90 %

Wasser und Abfall ein
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Bohrschlammrecycling durch mobilen MUDCLEANER

Mudcleaner ist eine Inhouse-Innovation und die Antwort der Fa. Max Wild
auf die Forderung nach mehr Ressourcenschonung und Nachhaltigkeit auf
der Baustelle. Das Horizontalbohrverfahren ist als grabenloses Verfahren
zwar sehr schonend, was bestehende Infrastruktur betrifft, aber sein Was-
serverbrauch ist sehr hoch. Im Zuge der Bohrung dient ein Bentonit-Was-
sergemisch der Stabilisierung des Bohrkanals sowie der Schmierung und
Kihlung des Bohrkopfes. Das so anfallende Bohrschlammgemisch wird laut
Kreislaufwirtschaftsgesetz als Abfall eingestuft und muss ordnungsgeman
entsorgt werden.

Die Recyclinganlage auf der Ladeflache des Lkws arbeitet direkt vor Ort
Bohrschlamme auf undist dabei dreifach nachhaltig: Das Prozesswasser, das
fUr das Horizontalsptlbohrverfahren (HDD-Verfahren) notig ist, lasst sich
dank des Recyclings mehrfach verwenden. Das spart bis zu 90 % Wasser.
Zudem minimiert der Mudcleaner Truck die Menge des zu entsorgenden
Abfalls und reduziert somit auch die Fahrten zu den Deponien und zur Frisch-
wasserbeschaffung um rund 90 %. Das alles schont nicht nur die Umwelt,
sondern auch das Baustellen-Budget.

Beispiel: Bei einer ein Kilometer langen Bohrtrasse mit einem Rohrdurch-
messer von 250 mm und einer maximalen Bohrungslénge von 200 Metern
fallen bis zu 863 m® Bohrschlamm und somit Abfall an. Mit dem Mudcleaner
Truck lasst sich dieser Abfall auf gerade einmal rund 89 m? reduzieren.



Klima Track reduziert Temperaturen in Innenstadten

Auf derSuche nach Losungen fir die immer warmer werdenden Stadte haben
edilon)(sedra, als Anbieter von Gleissystemen und die Asphaltbau und
Mischwerke GmbH, aus dem Verkehrswegebau ihre Kernkompetenzen kom-
biniert und mit KlimaTrack eine nachhaltige Form des in die StraBe integrier-
ten Gleises entwickelt.

Wo konventionelle Verkehrsflachen die Sonneneinstrahlung absorbieren
und Oberflachenwasser sofort in die Kanalisation einleiten, tragt KlimaTrack

zur spurbaren Kiuhlung der innenstadtischen Bereiche bei.

So entsteht eine vollwertige, stark belastbare Verkehrsflache, die gleichzei-

REDUKTION UM tig ca. 30% der direkten Sonneneinstrahlung zurtckwirft und bis zu 125 Liter
o Regenwasser pro m® StraBenbelag aufnehmen und davon 75 Liter auch spei-
6 — 8 C chern kann. Im Vergleich zum konventionellen ,schwarzen” Asphalt ist die

Temperatur der Oberflache von KlimaPhaltim Sommer 6-8°C niedriger. Die
Verdunstung des gespeicherten Niederschlagwassers entzieht der Fahrbahn
selbst, aber auch der direkten Umgebung weitere Energie, was zur zusatzli-
chen Abkihlung der Bebauung fuhrt.

der Temperatur
der Asphaltoberflache

Ein weiterer Nachhaltigkeitsaspekt von KlimaTrack ist, dass durch die Art
deren Einbindung in den StraBenaufbau, die Schienen und deren Verguss
bei Bedarf unkompliziert und zerstérungsfrei ausgetauscht werden konnen.

Fa. Edilon sedra - System Gleis-/Stra3enaufbau

Nachhaltigkeit | 2023
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Transporte drastisch
reduzieren

Best Practice aus dem Bereich Spezialtiefbau:

Mixed-in-Place Verfahren - Optimierung des Ressourcenverbrauchs im
Spezialtiefbau

Das Mixed-in-Place Verfahren (MIP) ist von der BAUER Spezialtiefbau GmbH
patentiert und eignet sich besonders in nichtbindigen Béden fir die Herstel-
lung von Dichtwanden als Grundwassersperre oder die UmschlieBung von
Altlasten, fur die Ertlichtigung von Deichen und Dammen oder als statisch
wirksame Verbauwand fur Gelandespriinge und Baugruben.

Dabei wird der anstehende Boden in-situ, also ,vor Ort”, mit umweltfreund-
lichen Bindemitteln vermischt, und als Zuschlagstoff in die Wand oder das
Elementintegriert. Das Verfahren verringert damit den Ressourcenverbrauch
deutlich, da die Abfuhr von Bohrgut fast vollstandig entféallt. So entstehen
massive Einsparungen bei Transporten von Bodenmaterial und Zuschlag-
stoffen und letztendlich bei Treibhausgasen.

Eine der haufigsten Verwendungen des Verfahrens ist die Herstellung von
vertikalen Betonwanden im Erdreich. Dabei wird der anstehende Boden mit
einer maklergefihrten Einfach- oder Dreifachschnecke aufgebrochen, umge-
lagert und die Porenrdaume mit der Bindemittelsuspension verfullt.
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Die BAUER Energiewand

Eine innovative Erweiterung der Baugrubenwand, auch im nachhaltigen
Sinne, stellt die Energiewand der Fa. Bauer dar. Bisher wurden die Wande
der Baugrube meist nur vortbergehend als HilfsmaBnahme genutzt. Nach-
dem das Gebaude errichtet ist, werden die mit groBem Aufwand hergestell-
ten Baugrubenwéande oft nicht mehr gebraucht. Die Wande sind aber noch
im Boden vorhanden und erhalten durch die Innovation der BAUER-Ener-
giewand ein neues, zweites nachhaltiges Leben. Die Baugrubenwand kann
damit zusatzlich als Energiespeicher genutzt werden. Die Wand und der
umgebene Boden werden zum geothermischen Warmespeicher, der dabei
hilft, das Gebaude klimaschonend zu kihlen und zu heizen.

Die BAUER-Energiewand im Mixed-In-Place-Verfahren, kurz ,MIP“ genannt,
hat sich als besonders effizient herausgestellt. Schon bei der Herstellung der
Baugrubenwand im MIP-Verfahren wird weniger CO2 frei, da die MIP-Tech-
nik als ,Bodenmischverfahren” den anstehenden Boden als Zuschlag nutzt.
Nurnoch der Zement muss zur Baustelle transportiert werden, um zusammen
mit einer ausgereiften Mischtechnik den Boden in einen statisch wirksamen
.Erdbeton” zu verwandeln. Mit einem Uberschaubaren zusatzlichen Aufwand
wird die Verbauwand zur Energiewand und damit zum Energiespeicher. An
die Stahltrager, die ohnehin zur Lastabtragung in die MIP-Wand eingebaut
werden, werden lediglich Rohrleitungen montiert, durch die ein Warmetra-
germedium flieBt. So wird der Verbautrager zum Energietrager und die Bau-
grubenwand zum dauerhaften Energiespeicher. Die Warmepumpe erschlief3t
diese geothermische Energie zum Heizen im Winter und zum Kidhlen im
Sommer.
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Effizienter Umgang
mit Flachen
(Flacheninanspruchnahme)

Grundsatzlich gilt, eine Inanspruchnahme von Naturflachen ist nie ein Selbst-
zweck: Eine Flache wird immer zu einem bestimmten Zweck verwendet:
Wohnungen, Betriebsstatten, Kraftwerke, Verkehrswege, Leitungen und
Kanale - sie alle brauchen ,Flachen”. Sie alle nutzen aber dem Menschen.
FUrihn sind sie lebens- und tberlebenswichtig.

Auch fur die Natur mUssen Flachen beansprucht werden: Um Schaden durch
Lawinen zu vermeiden, um Hochwasser zu verhindern oder zumindest die
Auswirkungen zu begrenzen, muss gebaut werden.

Die Energiewende und die Verkehrswende brauchen ebenso Flachen, oft
~neue”: Wer mehr Radverkehr in den Stadten will, sollte nicht dagegen sein,
wenn daflr auch Radschnellwege von auBBerhalb gebaut werden. Dass die
Energiewende Platz braucht fur die ,erneuerbaren” Kraftwerke jeglicher Art
ebenso wie fur Leitungen und Speicher, wissen wahrscheinlich alle. Viele
aber verdrangen es. SchlieBlich kommt der Strom doch bisher immer zuver-
lassig aus der Steckdose.

Geschicktes Bauen kann Flachen zurtickgewinnen: z. B. Bauen unter der Erde
oder auf Stelzen. Es kann sogar Naturflachen vermehren. Durch eine intelli-
gente Bauweise ist es moglich, Hochhauser so zu bauen, dass mehr Grinfla-
che entsteht als das Fundament ,verbraucht” hat. Keine Frage, dass wir mit
unseren ,Flachen” so sparsam wie moglich umgehen missen. Aber wir mus-
sen sie eben auch nutzen, intelligent und sparsam. Zudem kdnnen bebaute
Flachen auch wieder ,renaturiert” werden.

Ein gelungenes Beispiel ist die ehemalige Bodanwerft in Kressbronn: Auf
dem ehemaligen Werftgelande wurden rund um die denkmalgeschutzte
Werfthalle moderne Wohnhauser errichtet. Ein zweites Beispiel ist die ehe-
malige Papierfabrik in Hegge bei Kempten: Dort entsteht am lllerbogen ein
neues Wohnquartier mit Einfamilien-, Mehrfamilien- und Reihenhausern.
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